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1 Generalidades

Para obtener informacién técnica sobre Easy Pur Spot Repair System, el sistema de
reparacion puntual con manguitos que se describe a continuacion, pongase en con-
tacto con nosotros a través de la siguiente direccion:

I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH
Rombacher Hiitte 19

44795 Bochum

Teléfono: +49234 57988-0

Fax: +49234 57988-0

Correo electrénico:info@ist-web.com

Internet:www.ist-web.com

Tenga en cuenta que toda la informacidn contenida en este manual esta protegida
por derechos de autor. No se permite ningln uso distinto al descrito en este manual
sin nuestro consentimiento por escrito.
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2 EasyPur Spot Repair System

EasyPur Spot Repair System es un procedimiento de reparacion que elimina las fugas
e infiltraciones y restablece la capacidad de carga de las tuberias dafadas de forma
rapida y sin necesidad de caras herramientas.

En la zona danada se crea una tuberia auxiliar, formada por un material compuesto
de fibra de vidrio y resina de isocianato de silicato, resistente mecanica y quimica-
mente. Esta tuberia auxiliar se conecta a la tuberia antigua.

Las propiedades de EasyPur Spot Repair System y las instrucciones de trabajo que se
presentan en este manual cumplen con los criterios de:

e La asociacion alemana para el control de calidad en la construccion de canales
Gliteschutz-Kanalbau (Grupo de evaluacién S15.1 manguito de reparacion
puntual) (515.18 Spot Repair System)

e La hoja informativa 4 de RSV (Asociacion alemana de rehabilitacion de tube-
rias)

e ladirectriz M 143-7 de ATV (Condiciones contractuales técnicas generales para
trabajos de construccion en Alemania)

El periodo de garantia de la reparacion realizada se acordara entre el cliente y el
contratista, generalmente es de 5 anos.
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3 Descripcion del procedimiento

EasyPur Spot Repair System es un sistema para la reparacion puntual y sin zanja de
zonas individuales danadas en el alcantarillado y en tuberias sin presion.

La base para interpretar y analizar los trabajos de reparacion es la documentacion
en video del tramo de la tuberia a reparar, que mostrara el tipo y la posicion del
dano, asi como la longitud a cubrir.

El procedimiento consta de los siguientes pasos:

Siguiendo las instrucciones, se mezclan los componentes de la resina EasyPur de iso-
cianato de silicato: componente A (blanco, componente de silicato de sodio), B (ne-
gro, componente de isocianato) y C (blanco, catalizador). Se corta una malla de fibra
de vidrio ECR con las medidas adecuadas para adaptarse a la zona danada y se im-
pregna con la mezcla de resina liquida. A continuacion, la malla se coloca en un
packer inflable, que corresponda con el diametro nominal de la tuberia y, con la
ayuda de una camara, el packer se lleva hasta la zona dafiada que ha de ser reparada.
El posicionamiento del packer puede realizarse con varillas de empuje, varillas de
empuje neumaticas o un cabrestante. Una vez colocado en la zona danada, el packer
se infla con aire comprimido para que la malla de fibra de vidrio impregnada de
resina ejerza presion sobre toda la superficie de la tuberia antigua y se solape.

EasyPur, que ahora tiene una consistencia pastosa, penetra en los manguitos de co-
nexion de las tuberias, en las grietas y entre los fragmentos rotos y crea una union
permanente con la tuberia antigua después de endurecerse. De este modo, no sélo
se consigue una union con la superficie de la antigua tuberia, sino también un arras-
tre de forma con la estructura rota.

Después del curado de la resina EasyPur, que por lo general dura unos 60 minutos,
ya se puede desinflar el packer y retirarlo. Los tiempos de desencofrado dependen
de las diferentes temperaturas del subsuelo y de la superficie o de la presencia de
aguas subterraneas. Mediante la dosificacion adecuada del componente C, los tiem-
pos se adaptan a las necesidades especificas. Los datos proporcionados son valores
de laboratorio.

Por razones de estatica y estanqueidad, se requiere un espesor de capa minimo de 3
mm. Nosotros recomendamos un espesor de capa minimo de 4 mm en diametros de
@ > 300 mm, ya que las propiedades mecanicas son mejores. Por lo tanto, el manguito
EasyPur Spot reduce de forma insignificante el diametro de la tuberia. Inmediata-
mente después de quitar el encofrado, se puede reanudar el paso de agua a través
del manguito EasyPur Spot.

La inspeccion de la reparacion se lleva a cabo con la ayuda de un circuito cerrado de
television y se graba en video. Ademas, se documenta el proceso de reparacion,
incluyendo toda la informacién relevante sobre los materiales utilizados. Siete dias
después de la instalacion, el tramo de tuberia reparado ya puede limpiarse mediante
lavado a alta presion (Anexo 0.
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4 Propiedades del manguito
4.1 La malla de fibra de vidrio

La malla de fibra de vidrio es un ele-
mento de refuerzo que proporciona
al manguito de reparacion puntual,
la resistencia a la traccion necesaria
y el alto modulo de elasticidad lon-
gitudinal (mddulo E). Como materia
prima se ha utilizado vidrio ECR, una
fibra especial sin boro que es parti-
cularmente resistente al ataque de
acidos y tiene buenas propiedades
mecanicas. El encolante especial de
la fibra garantiza una unién muy
buena entre la fibra y la resina.

Las mallas en si constan de un tejido
roving de fibra de vidrio cosido con
hilos de vidrio E no orientados (fibra
con orientacion aleatoria). A través
de la fibra con orientacion aleatoria
impregnada de resina, se establece
el contacto entre el manguito y la
tuberia o el interior del alcantari-
llado. Dependiendo de los requisi-
tos, se pueden utilizar mallas de di-
ferentes pesos por unidad de super-
ficie, en dos o tres capas. La hoja
informativa de RSV (Asociacion ale-

Material de fibra de vidrio Advantex (calidad de vidrio ECR)

Tejido en el interior v fibra con orientacion aleatoria en el exterior, cosidos uno al otro
Ancho de rollo: aprox. 130 cm
1387 g/m*

aprox. 1,5 mm

Peso:
Grosor:

Longitud de rollo desenrollado: aprox, 40 m

Longitud dc corte: 3,5 x diamctro de la tuberia, para solapamicnto posterior del
10% (aprox. 35°)

Capa de fibra con
aorientacion aleatoria

Capa textil /l ]
4
P T s
/ 7
// // VI ongitud de corte de la malla
/ / ; = didmetro tuberfax 3.5

Ancho derollo x =130 em

Capa textil

Caupa de [ibra con
orientacion aleatoria

mana de rehabilitacion de tuberias)

exige un espesor de manguito minimo de 3 mm. En los informes de ensayo adjuntos
(véase el anexo 6.2), se utilizaron mallas de fibra de vidrio de 1386 g/m? de peso
por unidad de superficie, en dos capas. En los anexos A) - F) podra encontrar la ficha

técnica de todas las mallas.

4.2 El sistema de resina

EasyPur es un sistema de resina con base de silicato-isocianato especialmente desa-
rrollado para reparaciones parciales de tuberias dafadas. Su adherencia es extraor-
dinaria, incluso a superficies hUmedas, también es resistente al agua agresiva y no
saponifica. EasyPur destaca por sus excelentes propiedades de adhesion y por una
superficie muy uniforme y homogénea en estado de curado. La vida Gtil y el tiempo
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de curado pueden ajustarse en el lugar de obra mediante la dosificacion adecuada
del componente C.

Si necesita colocar un manguito EasyPur Spot al principio de la tuberia, la resina se
puede aplicar muy rapidamente, pero si la zona dafada de esta mas adentro de la
tuberia o si los danos son mayores, se requiere mas tiempo para aplicar la resina,
por lo que la resina se debe configurar para que se pueda aplicar mas lentamente.

También se puede reaccionar a la temperatura ambiente con el tercer componente.
Con EasyPur se puede trabajar tanto en invierno como en verano, con un tiempo de
desencofrado de 1 hora. La ficha técnica y las hojas de datos de seguridad se pueden
consultar en los anexos 0) - T).

4.3 Propiedades del producto final

Los valores caracteristicos relevantes de los manguitos EasyPur Spot en estado cu-
rado se investigaron en las pruebas de material que se indican a continuacion.

e Prueba de fuerza de adherencia a la tuberia de gres segin la norma DIN EN
ISO 53 769- 3 0 segun la norma DIN EN ISO 527- 4.

e Prueba de resistencia a la flexion y determinacion del modulo E de elasticidad
a la flexién segn la norma DIN EN ISO 178.

e Estanqueidad al agua segln la norma DIN EN 1610.
e Prueba de idoneidad quimica segun la norma DIN EN I1SO 175.

e Prueba de resistencia a la traccion y alargamiento a la rotura segun la norma
EN ISO 527-4.

e Prueba de resistencia a la flexotraccién anular, el médulo E circunferencial y
la rigidez anular en el ensayo de corta duracion segin la norma DIN EN 1228
(DIN 53 769, Seccion 3).

e Determinacion de la pérdida por ignicion segin la norma DIN EN 1172.
e Ensayo sobre la higiene del agua potable y de las aguas subterraneas.

e Esfuerzos por lavado a alta presion (Hamburger Splilversuch, ensayo homolo-
gado con una tobera de limpieza de alta presion).

5 Requisitos para el uso de EasyPur Spot Repair System

La base para interpretar y analizar los trabajos de reparacion es la documentacion
en video del tramo de la tuberia a reparar, que mostrara el tipo y la posicion del
dano, asi como la longitud a cubrir.
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5.1 Aplicaciones

Se recomienda el uso de EasyPur Spot Repair System para los siguientes tipos de
danos:

¢ Infiltraciones o fugas, por ejemplo, en las conexiones (entradas laterales) y
en las transiciones entre diferentes diametros nominales, en los manguitos de
las tuberias y en las roturas de las tuberias.

e Desviaciones de posicion, formacion de grietas y fragmentacion.
e Tratamiento posterior del crecimiento de las raices eliminadas.

e Las entradas que ya no sean necesarias o estén fuera de servicio, se pueden
cerrar permanentemente.

Las tuberias de perfil circular o perfil ovoide, fabricadas de hormigén, hormigoén ar-
mado, fibrocemento, gres, hierro fundido, plastico reforzado con fibra de vidrio y
PVC-U son las mas adecuadas para este tipo de reparacion (tuberias de flujo libre y
tuberias de presion).

EasyPur Spot Repair System se puede utilizar en el rango nominal de DN 100 - DN 500
para perfiles circulares y de DN 250/375 a DN 500/750 para perfiles ovoides con una
longitud de reparacion de 3,00 m como maximo.

Un requisito previo para llevar a cabo una reparacién con este procedimiento es que
el antiguo sistema de tuberia-suelo pueda soportar la carga, incluso después de los
preparativos, por ejemplo, el fresado de los salientes. Los codos de tuberia, una
fuerte desalineacion de la tuberia, la rotura de la tuberia con riesgo de derrumbe,
la formacion de grietas y la fragmentacion que hayan danado el lecho de tuberia,
son impedimentos para usar este procedimiento, es decir, no pueden ser reparados
con EasyPur Spot Repair System. Solo tras analizar exhaustivamente los dafos, es
posible decidir qué procedimiento de reparacion es el adecuado.

5.2 Preparativos necesarios

Antes de comenzar con la reparacion, debe comprobarse el diametro nominal de las
tuberias. Como parte de los trabajos de preparacion, con un robot fresador deben
eliminarse todos los obstaculos, como los objetos que sobresalgan, los depodsitos so-
lidificados y las zonas danadas que tengan bordes afilados, ya que el posicionamiento
del packer en la tuberia y su posterior inflado no deben verse afectados bajo ninguna
circunstancia.
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Las zonas dafadas que han de ser reparadas, se deben limpiar a alta presion justo
antes de comenzar con la reparacion. Es necesario un pulido (lijado o fresado) o
cepillado de las tuberias. Se pondran fuera de servicio todas las tuberias y conexiones
laterales. Como ya se ha indicado, la zona danada ha de estar limpia, sin materia
fecal y sometida a un pretratamiento. Para ello, se instalaran sistemas de retencion
de agua mientras duren los duren los trabajos de reparacion.

5.3 Normativa de prevencion de accidentes, seguridad en la obra

Antes de comenzar el trabajo, la obra debera estar asegurada en toda la zona que
dé a la superficie de acuerdo con la StVO (normativa alemana de circulacion) y el
GUV (seguro obligatorio de accidentes en Alemania). Los pozos de inspeccion y las
tuberias del alcantarillado deberan ser revisados antes de entrar para detectar con-
centraciones de gases peligrosos, con el fin de garantizar la seguridad de las personas
que accedan. Por lo tanto, un detector de gas que funcione correctamente formara
siempre parte del equipamiento del vehiculo de servicio. Se debe llevar en todo
momento y se deben respetar los intervalos de mantenimiento del fabricante.

El operario es responsable de llevar el equipo de proteccidn personal que establezca
la legislacion y de cumplir las normas de seguridad al manipular los materiales que
utilice. Deben tenerse en cuenta las hojas informativas y las hojas de trabajo de la
VDE (Federacion de electrotécnicos alemanes) y de la UVV (Prescripciones alemanas
de prevencion de accidentes), asi como la ATV-DVWK (Asociacion alemana de agua,
aguas residuales y residuos) y las normas especificas de cada pais.

6 Descripcion de la reparacién
6.1 Preparativos

Antes de comenzar, compruebe que todo el material indicado en el apartado 8.1
5.2esta disponible en la obra y que los preparativos indicados en el apartado 5.2 se
han llevado a cabo correctamente.
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6.1.1 Packer inflable

Se prepararan los packers inflables apropiados para cada tamafno nominal de tuberia.
Existen packers especiales para los perfiles ovoides. Ambos extremos del packer de-
beran tener al menos dos ruedas colocadas en un angulo de 120° entre si, para evitar
que el manguito de reparacion impregnado de resina entre en contacto con la pared
de la tuberia (excepcion: DN 100 - DN 150 con rieles). Se debera comprobar si el
packer, el compresor y los dispositivos para controlar la presion funcionan correcta-
mente antes de empezar a utilizarlos.

6.1.2 Malla de fibra de vidrio / Calculo del tamano

El manguito EasyPur Spot debe cubrir toda la zona dafada y, ademas, medir 0,3 m
extra en ambas direcciones de la tuberia. Ademas, los extremos de la malla deben
solaparse un 10 % de la longitud periférica, aunque como minimo siempre deben
solaparse 0,1 m.

Para tuberias con diametros < DN 250, se aplicara la siguiente formula:
A=(D xm)+01XL Xn
Para tuberias con diametros > DN 250, se aplicara la siguiente formula:

A=(D X 3,5)+01XL Xn
A = (m?)
D = DN tuberia / Diametro nominal de la tuberia (m)
L = Longitud del manguito de reparacion puntual (m)

n = Nimero de capas del manguito de reparacion puntual

La cantidad de consumo de resina depende del tipo de fibra vidrio y de la tempera-
tura de la resina.

Malla de fibra de vidrio 1086 g/m?2 = 1,6 litros por m?
Malla de fibra de vidrio 1386 g/m?2 = 1,9 litros por m?2.

Para conseguir un manguito de reparacion puntual EasyPur Spot con un espesor mi-
nimo de 3 mm, se necesita usar una malla de fibra de vidrio de 1386 g/m? dispuesta
en dos capas o una malla de 1086 g/m? dispuesta en tres capas. Se pueden acordar
otras dimensiones o requisitos. Las mallas se cortaran con tijeras apropiadas para la
fibra de vidrio.
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6.1.3 Sistema de resina EasyPur
6.1.3.1 Componentes A-B-C

La temperatura de los componentes de la resina durante el proceso debe estar entre
5 °Cy 25 °C, preferentemente entre 15 °Cy 20 °C. La dosificacion especifica del
componente C permite adaptar el sistema EasyPur a la temperatura del interior de
la tuberia, al tamafno del manguito EasyPur Spot y al tiempo de aplicacidn necesario.
Las recomendaciones estandar se pueden consultar en el apartado 8.2.1.1 (5 °C),
8.2.1.2 (10 °C), 8.2.1.3 (15 °C), 8.2.1.4 (20 °C) y 8.2.1.5 (25 °C). En el caso de que
los manguitos requieran un tiempo de aplicacion mas largo, se reducira la cantidad
de componente C. Si el tiempo de aplicacion es corto, se puede seleccionar un ajuste
mas rapido.

Antes de preparar la resina, tenga en cuenta que la cantidad de resina debe ser
aproximadamente el doble del peso de la malla de fibra de vidrio que se va a im-
pregnar. Los valores de referencia se pueden consultar en los apartados 8.3.1 (dos
capas) y 8.3.2 (tres capas). Si el subsuelo es irregular (tuberias de hormigén corroi-
das, grandes grietas, etc.), la cantidad de resina debera ser un poco mayor.

Agitar el componente C antes de usarlo y anadirlo al componente A en la dosis ade-
cuada, removiendo. Utilizando una herramienta de mezcla adecuada, por ejemplo,
un taladro con paletas mezcladoras, la mezcla de los componentes Ay C se removera
intensamente con el doble del volumen del componente B durante aprox. dos minu-
tos hasta que se observe un color uniforme, sin estrias.

6.1.3.2 Componentes A-B en botellas de PE

La temperatura de los componentes de la resina durante el proceso debe estar entre
5 °Cy 25 °C, preferiblemente entre 15 °Cy 20 °C. EasyPur 2K en botellas de PE
es un sistema fijo con 1 % (2K Summer), 3 % (2K Winter) o 3, 5 %-(2K Fast) de adicion
del componente C en el componente A. También esta disponible la variante 2K Slow,
que contiene un 1 % de componente C que retarda la reaccion, en lugar del compo-
nente C habitual que acelera la reaccion. Los tiempos de procesamiento correspon-
dientes se pueden consultar en los apartados 8.2.2.1 (Summer), 8.2.2.2 (Winter),
8.2.2.3 (Fast) y 8.2.2.4 (Slow). Para los manguitos que necesiten un tiempo de apli-
cacion mas largo o mas corto se debe utilizar EasyPur Componentes A - B - C.

Antes de elegir la cantidad de botellas de PE, tenga en cuenta que la cantidad de
resina debe ser aproximadamente el doble del peso de la malla de fibra de vidrio.
Los valores de referencia se pueden consultar en los apartados 8.3.1 (dos capas) y
8.3.2 (tres capas). Si el subsuelo es irregular (tuberias de hormigén corroidas, gran-
des grietas, etc.), la cantidad de resina debera ser un poco mayor.

Se utilizara la botella de PE mas grande como recipiente para mezclar los compo-
nentes A y B. Para mezclarlos homogéneamente, se agitaran fuertemente durante
unos 2 minutos.
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6.2 Impregnacion, plegado y colocacion de la malla de fibra de vidrio

Para la impregnacion y el plegado se necesita una superficie plana, por ejemplo, una
mesa.

A continuacion, se describe la impregnacion de un manguito EasyPur Spot de 50 cm
de longitud:

Sobre la mesa se extiende una lamina de plastico para protegerla, cuya superficie
sea mayor que la malla de fibra de vidrio que se va a impregnar. La malla de fibra
de vidrio se coloca sobre la lamina de plastico con el lado tejido hacia arriba. Las
dimensiones de la malla son: 1,30 m de largo (correspondiente al ancho normal de
rollo) y de ancho tiene 3,5 veces el perimetro de la tuberia.

Malla de fibra de vidrio colocada

a) sobre una superficie lisa
Material de fibra de
vidrio con el lado tejido b,
o )
hacia arriba g
Q

¥ A /
4 aprox. 130 cm 4

Sobre la malla se aplica aproximadamente la mitad de la resina mezclada. Para ex-
tenderla se utiliza una espatula o una escobilla limpiacristales de goma.

Impregnar con resina la parte
b) superior utilizando una espatula

/ /

A continuacion, se pliega casi un tercio de la malla (aprox. 0,4 m) y también se
impregna con resina.
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Doblar 1/3 de la malla de derecha a izquierda e

]

c) impregnar con resina el tercio doblado 7
_ /
/
. //

Del mismo modo, se dobla la malla por el otro extremo y también se impregna. Los
dos extremos deben solaparse unos 20 cm.

Doblar e impregnar el otro tercio

d) Lamina de
plastico

Solapado > 10 cm
(10 - 35 cm)

Por ultimo, se ha de impregnar con resina la parte inferior de la malla, ya que ain
no ha sido impregnada. Se recomienda utilizar un rodillo pequefo para repartir la
resina.

\loltear la malla e impregnar con resina el reverso

-/ Malla de fibra de vidrio
completamente
impregnada de resina

S—FF
aprox. 45 - 55 cm

El lado de la malla de fibra con orientacion aleatoria ha quedado ahora hacia fuera.
El solapamiento esta en la parte inferior.
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f)

\\_ .
———— Resina
s
o

Cuando se instala un manguito EasyPur Spot de tres capas, entre las fases b) y c),
se coloca un trozo adicional de malla de fibra de vidrio (en el caso del ejemplo
anterior tiene 0,5 m de longitud y la misma anchura), encima de la malla completa-
mente impregnada y este trozo adicional también se impregna de resina. No importa
qué lado queda hacia arriba.

Debe utilizarse toda la cantidad de resina especificada, no debe sobrar nada. Hay
que asegurarse de que los bordes queden bien impregnados.

Las mediciones para otros diametros o longitudes y la resina requerida, se pueden
consultar en los apartados 8.3.1 (dos capas) y 8.3.2. (tres capas). Si el subsuelo es
irregular (por ejemplo, tuberias de hormigén corroidas), o si se han producido gran-
des grietas o infiltraciones, la cantidad de resina debera ser mayor.

Si es necesario, al packer se le puede aplicar previamente un agente desmoldante.
A continuacion, se envuelve con una lamina de plastico separadora que tenga la lon-
gitud del packer y una anchura de 3,5 veces el diametro de la tuberia.

El packer se coloca sobre la malla impregnada con el eje perpendicular a la costura
de solapamiento creada durante el plegado de la malla. A continuacion, la malla se
enrolla en el packer, de forma apretada y las fibras que sobresalgan, se alisan y se
les aplica resina donde sea necesario.

Enrollar el manguito en el empacador

p15%  <10% 15%

Lamina protectora
de PE

Al colocar la malla, se crea otro solapamiento en direccidn longitudinal de aprox.
35°.
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Manguito colocado en el empacador

h)
= }>15A} <10% %>1SA%

(& O

/
Lamina protectora
de PE

La capa de fibra con orientacion aleatoria queda visible, es decir, hacia el exterior,
lo que es importante para crear una buena union con la tuberia antigua. Al mismo
tiempo, la otra capa de fibra con orientacion aleatoria queda enfrentada al packer,
lo que es importante para que el moldeo sea uniforme y también proporciona buena
resistencia contra la limpieza a alta presion.
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6.3 Posicionamiento del packer en la tuberia

Al insertar el packer con la malla, lo ideal es que el extremo de la malla que tenga
el solapamiento se coloque hacia una de las paredes laterales de la tuberia. Al tirar
o0 empujar, es importante que la malla de fibra de vidrio impregnada no entre en
contacto con la tuberia.

v+ Solapamiento aprox. 10% (35°)

Manguito EasyPur Spot
Lamina protectora
Agente desmoldante
Capa de goma

Camara de aire

Tubo de aluminio

Dentro del tiempo estipulado para aplicar la resina, se ha de posicionar el packer en
la zona danada e inflarlo. Debe respetarse el tiempo de aplicacion especificado, lo
que significa que el packer no debe inflarse demasiado pronto. Segin el tiempo de
ajuste elegido mediante el componente C de EasyPur C, el packer debe permanecer
inflado a 1-2 bar en esta posicion durante 50-90 minutos (véase el apartado 8.2).
Tras el curado completo del material de fibra de vidrio impregnado, el packer se
desinfla y se saca de la tuberia con el cable de seguridad.

Nota: Es posible mantener el flujo de agua si se utiliza un packer con bypass durante
el curado. Si se utiliza un packer sin bypass, se ha de instalar un sistema de retencion
de agua.

6.4 Inspeccion del manguito EasyPur Spot instalado

El manguito EasyPur Spot que se ha instalado, se inspecciona con camara. La inspec-
cion se realiza con un contador de metros en marcha.

Se graban por separado la zona de entrada y de salida del manguito y, por ultimo, se
graba toda la zona reparada al completo.

Como parte del autocontrol y la documentacion, se elabora un protocolo para cada
reparacion con manguitos EasyPur Spot (apartado 9.1).

7 Autocontrol y documentacion

7.1 Materiales

Los componentes de EasyPur Spot Repair System utilizados en la aplicacion estan
sujetos a la garantia de calidad del fabricante (control interno de produccién) segin
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la norma DIN EN ISO 9001 y son supervisados externamente por los ingenieros de
Ingenieurburo SBKS GmbH & Co. KG, en St. Wendel (Alemania). En particular, el
fabricante controla el cumplimiento de las especificaciones garantizadas y las pro-
piedades de las resinas. En este contexto, para cada lote que se envie, se comprue-
ban la densidad, la dureza Shore D, el mddulo E de elasticidad longitudinal y la me-
dida de contraccion,

El marcado U demuestra que la mercancia entregada cumple con las especificaciones
determinadas.

7.2 Personal

Las personas encargadas de la aplicacion deben estar capacitadas segin el plan de
formacion de I.S.T. GmbH. El curso de formacion se repite anualmente. Tras la fina-
lizacion satisfactoria del curso de formacion, al usuario se le entrega un certificado
(apartado 9.2).

7.3 Ejecucion de la reparacion

La instalacion y los materiales utilizados se documentaran en un protocolo de repa-
racion (apartado 9.1). Al cliente se le entregara una copia del protocolo de repara-
cion. El original debe conservarse durante el periodo de garantia acordado.

Debe conservarse una muestra de la malla de fibra de vidrio de > 0,1 x 0,1 m, de la
resina EasyPur también se requieren muestras de 100 ml (Comp. Ay B) y de 20 ml
(Comp. C). Ademas, cada seis meses se fabricara un manguito en un trozo de tuberia,
en el que se medira el modulo E de flexotraccion (valor de 1 hy de 24 h), la tendencia
a la fluencia, la pérdida por ignicion y el peso por unidad de superficie, asi como el
espesor y la estructura de la pared del manguito.
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8 Listas de equipamiento y de materiales. Tablas.

8.1 Listas de equipamiento y de materiales

8.1.1

Documentos
Este manual, incluidos los anexos
Fichas de datos de seguridad

Instrucciones de procesamiento y aplicacion

8.1.2 Accesorios

Tijeras para fibra de vidrio
Cinta métrica
Cinta adhesiva

Vaso medidor

Jeringa desechable de 50 ml para dosificar el componente C

Recipiente de mezcla

Varillas mezcladoras/taladro o mezclador
Espatula / escobilla limpiacristales de goma
Agente desmoldante

Packer inflable

Compresor / suministro de aire

Varillas de empuje neumaticas, cabrestante si es necesario

Material de seguridad (cuerda, etc.)
Accesorios de presion / control
Equipo de proteccion

Guantes de proteccion

Gafas de seguridad

Traje de proteccion

Crema para proteccion de la piel

" Ec
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8.1.4 Consumibles
e Componentes A, By C de EasyPur en bidones
e Componentes A - B de EasyPur en botellas
e Malla de fibra de vidrio ECR
e Lamina de plastico separadora

e Lamina de plastico para cubrir

8.2 Tablas de dosificacion

8.2.1 EasyPur 3K
8.2.1.1 Temperatura del producto 5 °C

% del comp. C en 5,00% 4,50% 4,00 %

relacion al comp. A

Vida dtil

[minutos](untable) 10 11 12

Tiempo de aplicacion

[minutos] 20 20 25

Tiempo de

desencofrado[minutos] | ©° 75 90

8.2.1.2 Temperatura del producto 10 °C

% del comp. Cen 5,00% 4,50% | 4,00% 3,00%

relacion al comp. A

Vida Gtil

[minutos](untable) 8 9 10 12
Tiempo de aplicacion 15 e 20 25
[minutos]

Tiempo de

desencofrado[minutos] 50 35 60 90
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8.2.1.3 Temperatura del producto 15 °C

% del comp. C en

i 4,00% 3,00% 2,5% 2,00%
relacion al comp. A
Vida util
[minutos](untable) 8 9 11 12
Tiempo de aplicacion - i 20 .
[minutos]
Tiempo de
desencofrado[minutos] 50 60 75 90

8.2.1.4 Temperatura del producto 20 °C

% del comp. C en

i0 3,00% 2,5%
relacion al comp. A
Vida util
[minutos](untable) 8 9 10
Tigmpo de aplicacion - 5 2
[minutos]
Tiempo de 5 s .

desencofrado[minutos]

8.2.1.5 Temperatura del producto 25 °C

% del comp. C en

relacion al comp. A

2,00 %

1,00 %

Vida util

[minutos](untable) 8 10
Tiempo de aplicacion 5 20
[minutos]

Tiempo de

desencofrado[minutos] 50 60

crea

g.valu
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8.2.2 EasyPur 2K
8.2.2.1 EasyPur 2K Summer

Vida Gtil [minutos] (untable) =15 =12 =8
Tiempo de aplicacion [minutos] =25 =20 =10
Tiempo desencofrado [minutos] =90 =60 =50
Relacion de mezcla A : B [partes por vol.] 100 : 200

8.2.2.2 EasyPur 2K Winter
Vida util [minutos] (untable) =12 =12 =8
Tiempo de aplicacion [minutos] =25 =20 =10
Tiempo desencofrado [minutos] =90 =60 =50
Relacion de mezcla A : B [partes por vol.] 100 : 200

8.2.2.3 EasyPur 2K Fast
Vida util [minutos] (untable) =8 =6 =4
Tiempo de aplicacion [minutos] =15 =10 =5
Tiempo desencofrado [minutos] =50 =40 =35
Relacion de mezcla A : B [partes por vol.] 100 : 200

8.2.2.4 EasyPur 2K Slow
Vida util [minutos] (untable) =35 =30 =25
Tiempo de aplicacion [minutos] =45 =40 =35
Tiempo desencofrado [minutos] =210 =150 =120
Relacion de mezcla A : B [partes por vol.] 100 : 200
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Tenga en cuenta que el componente C se anade en un porcentaje de volumen en
relacion al componente A.

El componente C debe ser mezclado de manera homogénea y uniforme en el
componente A. Todos los valores de tiempo especificados en las tablas hacen refe-
rencia al comienzo de la mezcla de los componentes A y B. El tiempo de mezcla ha
de ser de 2 minutos. La mezcla debe ser homogénea y no contener estrias.

Todos los datos indicados en las tablas son valores de laboratorio y pueden sufrir una
variacion del + 15 %. Los tiempos de curado reales estan sujetos a modificaciones en
funcion de los factores ambientales, como por ejemplo, la transferencia de calor
entre la resina y el subsuelo o el estado de la superficie de la tuberia.
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8.3 Tablas de cantidades de resina

8.3.1 Consumo de resina para mallas de fibra de vidrio ECR en 2 capas

Cantidad de resina para mallas dispuestas en dos capas

Diametro de la tuberia

Longitud del

Superficie de

Cantidad de resina [litros]

[mm] manguit.g de la malla .de. fi-
reparacion bra de vidrio ~ 1086 g/m2 1368 g/m?
puntual [m] [m2]

100 0,6 0,50 0,74 0,93
1,2 0,99 1,47 1,87
1,8 1,49 2,21 2,80
2,4 1,99 2,94 3,74
3,0 2,48 3,68 4,67

125 0,6 0,59 0,87 1,11
1,2 1,18 1,75 2,22
1,8 1,77 2,62 3,33
2,4 2,36 3,50 4,44
3,0 2,96 4,37 4,56

150 0,6 0,69 1,01 1,29
1,2 1,37 2,03 2,58
1,8 2,06 3,04 3,86
2,4 2,74 4,06 5,15
3,0 3,43 5,07 6,44

200 0,6 0,87 1,29 1,64
1,2 1,75 2,59 3,28
1,8 2,62 3,88 4,93
2,4 3,49 5,17 6,57
3,0 4,37 6,46 8,21
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Diametro de la tuberia Longitud del Superficie de  Cantidad de resina [litros]
manguito de la malla de fi-

[mm] reparacion bra de vidrio 1086 g/m2 1368 g/m?
puntual [m]

250 0,6 1,06 1,57 2,00
1,2 2,12 3,14 3,99
1,8 3,19 4,72 5,99
2,4 4,25 6,29 7,99
3,0 5,31 7,86 9,98

300 0,6 1,26 1,86 2,37
1,2 2,52 3,73 4,74
1,8 3,78 5,59 7,11
2,4 5,04 7,46 9,48
3,0 6,30 9,32 11,84

400 0,6 1,68 2,49 3,16
1,2 3,36 4,97 6,32
1,8 5,04 7,46 9,48
2,4 6,72 9,95 12,63
3,0 8,40 12,43 15,79

500 0,6 2,10 3,11 3,95
1,2 4,20 6,22 7,90
1,8 6,30 9,32 11,84
2,4 8,40 12,43 15,79
3,0 10,50 15,54 19,74
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8.3.2 Consumo de resina para mallas de fibra de vidrio ECR en 3 capas

Diametro de la tuberia

Longitud del  Superficie de

Cantidad de resina

[mm] manguit.o, de la malla .de. fi- [litros]
reparacion bra de vidrio
puntual [m] [m2] 1086 g/m?2 1368
g/m?
100 0,6 0,75 1,10 1,40
1,2 1,49 2,21 2,80
1,8 2,24 3,31 4,20
2,4 2,98 4,41 5,60
3,0 3,73 5,51 7,00
125 0,6 0,89 1,31 1,67
1,2 1,77 2,62 3,33
1,8 2,66 3,94 5,00
2,4 3,55 5,25 6,67
3,0 4,43 6,56 8,33
150 0,6 1,03 1,52 1,93
1,2 2,06 3,04 3,86
1,8 3,08 4,56 5,80
2,4 4,11 6,08 7,73
3,0 5,14 7,61 9,66
200 0,6 1,31 1,94 2,46
1,2 2,62 3,88 4,93
1,8 3,93 5,82 7,39
2,4 5,24 7,76 9,85
3,0 6,55 9,70 12,32
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Diametro de la tuberia  Longitud del  Superficie de  Cantidad de resina
manguito de la malla de fi- [litros]

[mm]

reparacion bra de vidrio
puntual [m] [m2] 1086 g/m? 1368
g/m?
250 0,6 1,59 2,36 2,99
1,2 3,19 4,72 5,99
1,8 4,78 7,07 8,98
2,4 6,37 9,43 14,97
3,0 7,97 11,79 17,97
300 0,6 1,89 2,8 3,55
1,2 3,78 5,59 7,11
1,8 5,67 8,39 10,66
2,4 7,56 11,19 14,21
3,0 9,45 13,99 17,77
400 0,6 2,52 3,73 4,74
1,2 5,04 7,46 9,48
1,8 7,56 11,19 14,21
2,4 10,08 14,92 18,95
3,0 12,60 18,65 23,69
500 0,6 3,15 4,66 5,92
1,2 6,3 9,32 11,84
1,8 9,45 13,99 17,77
2,4 12,60 18,65 23,69
3,0 15,75 23,31 29,61
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9 Control de calidad

9.1 Protocolo de reparacion

Protocolo de reparacion
Protocolo de reparacién de la obra

Hoja......... (o = NSNS
Cliente Contratista
Localidad: Localidad:
Calle: Calle:
Persona de contacto: Persona de contacto:
Teléfono: Teléfono:
Proyecto de obra
Localidad: Calle:
del pozo: al pozo:
Tramo entre alcantarillas: Material de la tuberia:
Diametro nominal de la tuberia: Posicién / ubicacion de la reparacion:
Video: Fotos:
Situacion climatica
Descripcion del clima
Clima seco [ ]si [ 1no
Lluvia [ ]si [ Ino
Temperatura exterior............ °c enelcanal........... °Cc
Condiciones generales
Autorizacion solicitada [ ]si [ Ino
Retencién de agua realizada [ 1si [ 1no
Seguridad respecto al trafico [ 1si [ Tno
Zona de reparacion acondicionada [ ]limpieza AP. [ ] mecanica [ ]robot
Limpieza A.P. - si fehazamanan [ ]fresado
Inspeccion TV de la tuberia [ ]si [ Ino

Material utilizado

Componente A de EasyPur Toma de unamuestra [ ]si
Componente B de EasyPur Toma de unamuestra [ ]si
Componente C de EasyPur N° de lote:.. Toma de una muestra [ ]si
Fibra de vidrio Calidad / certificado de fabrica.................. Toma de una muestra [ ]si
Manguito EasyPur Spot Longitud del manguito EasyPur Spot.......m N° de capas [ ]unidades

Consumo del material utilizado
Consumo de resina EasyPur
Temperatura del producto

tedrico ...... kg (segun
teorica: 15-26°C

Proporcion de mezcla tedrica A=1 B=2
Proporcién de mezcla real A=... (vol) B=..(
Iniciode lamezcla il horas

Tiempo de mezcla tedrico: 2 minutos

Presion del empacador inflable y tiempo de endurecimiento

anexos 6 y 7 homoal. DIBt) real ... kg (vol. total)
real ....... °c
C= ... (en % de A) (segun anexo 5 homol. DIBt)
vol) C=... (en%deA)
final del proceso de impregnacion ... : ..... horas
real ... minutos

Inflar del packer v .. hoTas Desinflar el packer .....: ... horas
Tiempo de preparacion 17 S minutos Cumplimiento del tiempo [ ]si [ ]no
Tiempo de curado tedrico: 50 - 90 minutos real ... minutos

Presion del packer tedrica: 1-2bares real ... bares

Inspeccién TV final [ Isi [ ]no

Fecha: s Firma: Operario:

IS
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9.2 Cualificacién de los usuarios
9.2.1 Personal del vehiculo/operarios: conocimientos y formacion

En el vehiculo iran al menos dos empleados que cumplan los requisitos sanitarios
para "Trabajos en lared publica de alcantarillado™.

Para aplicar 6ptimamente EasyPur Spot Repair System, se recomiendan o requieren
los siguientes conocimientos/cursos basicos y cualificaciones:

e Curso basico de inspeccion de alcantarillado DACH para inspectores segun la
hoja informativa M 149/2 de la DWA (Asociacion alemana de Recursos Hidricos,
Aguas residuales y Residuos).

Limpiador de alcantarillado aprobado por la DWA.

Conocimiento de las normas de trafico y seguridad vial.

Conocimiento de la normativa de prevencion de accidentes.

Formacioén de primeros auxilios.

Deberan aportarse pruebas de los conocimientos adquiridos cuando asi se solicite.
Asimismo, conviene garantizar que dichos conocimientos se actualicen periddica-
mente (cada 5 anos) y que las nuevas experiencias se transmitan y se tengan en
cuenta en caso de cambio de personal.

Los operarios deben estar formados por I.S.T. GmbH respecto a las aplicaciones y
usos de los productos y a las medidas de seguridad necesarias. El curso de formacion
incluye una parte tedrica y una parte practica. Tras la finalizacion satisfactoria del
curso de formacion, al usuario se le entrega un certificado. Se anima a los partici-
pantes a realizar cursos de formacion continua y evaluaciones periodicas de sus co-
nocimientos sobre los siguientes temas principales:

EasyPur 3K componentes A, B, C, EasyPur 2K y mallas de fibra de vidrio ECR.
Aplicacion del procedimiento, mezclas de EasyPur.

Laminar la malla de fibra de vidrio ECR, instrucciones de plegado.

Uso del packer y de la malla fibra de vidrio ECR impregnada de resina.
Insertar el manguito de reparacion puntual y el packer en la tuberia.
Posicionamiento del packer y del manguito de reparacion puntual.

Tiempos de reaccion, temperaturas, limpieza y mantenimiento de los equipos
utilizados, asi como métodos de documentacion.

er<r||_> Manual
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9.2.2 Certificado de formacion

S
o\ ol o

CERTIFICADO

sobre la asistencia y superacion con éxito del curso
"Preparacion e instalacién de manguitos parciales
con EasyPur Spot Repair System.”

de
D. Juan Cuesta Pérez

de la empresa Sociedad Anénima, S.A.

Contenido del curso:

» Seminario tedrico sobre "Easy Pur y Advantex / vidrio ECR"
(Almacenaje, calculo de las cantidades y mezcla de los componentes de la
resina, corte de la malla de fibra de vidrio, curado y eliminacién de
residuos, influencia de la temperatura, dosificacion del componente C)

» Seminario tedrico sobre empacadores de saneamiento
{(Presiones, longitudes a reparar, dimensiones, mantenimiento y cuidado)

» Seminario practico
(Seguridad laboral, preparativos, mezcla de la resina, impregnacion y
plegado de la malla de fibra de vidrio, posicionar el empacador y retirarlo)

La formacion ha sido impartida por el equipo de ingenieros de I.S.T. GmbH

M’I o /« /
m;?;,s, 97 ’wa
3 i ) U
44795 Bochum, Dipl.-Ing. Jérg Vogt,
02. Septiembre 2011 director
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10 Anexos

A) Ficha técnica de la malla de tejido de vidrio ECR 1086 g/m2 de
I.S.T.

I.S.T. Glas-Gewebematte

Glas-Gewebamatte [ Glass fabric mat

Technische Daten / Techmical data:

RKenmwerte [ [E0-Messmethode
Etgenschaften bel Auslieferung / properties at delivery ststus: | matertsl data: Iso - test method
Tlasart J Glass type [E-CR | I I e
Flachenge TG 5 [ 1086 g/m* | TN 61555-1- 178704
[ Watzenlange | Wt length [0 | G S R I
Mattenbrette £ Mat width | 0.35m; 0,43 m; 0,55 m; 0,66 m; 1,28 m; 1,30 m; 2,54 m ")
Toleranzen / Tolerances [ Hiach DIN 618531 1987-04 1 Aocording b DIN 61853-1-1987-04_|
Tchlichte | Size [ Slan 7 Slan
Aufbau J Struoture | Z-lagig / 2-layer
Lage 1. Layer 1 | falass roving fabric
Lage 2/ Layer 2 | non-oriented E-CR glass spun threads
Wichtige Hinweise
Imoeeort, Lagsruns und Vorarboung:

Dz Material ist grundsatzlich vor mechamischen und chemischen Einfliiszen, Uy-5trahlung, Feudhtighsit und klimatischen
Schewankungen zu schiitzen. Bed sachgeredhter, trockener und kilhler Lagerung mit Temperaturen unter 25" C betrist die
Lagerfihigkeit mindestens 12 Monate. Bei Uberschreitung der Lagerfrist dibernehmen wir fiir sich hierous ergebende Machteile
oder Sohidden keinerlei Haftung. Die Beweislast fiir die Vertraglichkosit des verwendeten Haroes mit dem Trigermaterial trast
der Amwender.

Einzatz:

Samierung won Aohrieitungen und Abwasserleitungen.

Diese Angaben entsprechen unserem besten 'Wissen und geben unverbindliche Himwedse fiir den Einsatz dieses Produktes.

Sie befreden den Areender jedoch micht von sigenen Prifungen und Versuchen. Anderungen, die dem techrischen

Fortschritt di=nen, behalten wir uns vaor.

Important notes

Lenoepri storsss end oroccsaing:

The material must always be protected from mechanioal and chemical influences, UV radiation, meisture and olimatio fluctuations.
When stored properly, dry and oool with temperatures below 25°C, the shelf life is at least 17 months. If the storage period is

exoeeded, we acospt no liability for any resulting disadventages or damage. The user bears the burden of proof for the compatibility of
the resin used with the substrate.

Apgligation.

Renovation of pipelines and waste water pipes.

Thiz information is based on our best knowledge and provides non-binding advice on the use of this product. Howewer, they do not
exempt the user from carrying out his own tests and trials. 'We reserve the right to make changes in the interest of technical progress.

|.5.T. Innovative Sewer Teohnologies GmbH . Rombacher Hitte 15 . 44795 Boohum | Germany
Phone +4% (0) 2 34 / ST3 88 - 0 . Fax +4% (D) 2 34 / 579 BB - 55 . info@ist-web.com . www.ist-web.com
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B) Ficha técnica de Spheretex 1050 g / m2

@
sphere ° tex

Spkicerew Deekl B Capemary

PRODUCT DATA SHEET

PRODUKTDATENBLATT

ECR-Complex CSM/woven roving

ECR-Komplex Matte/Gewebe

Article code: 158105012700086

Artheinummer:

Product description: Complex CSMiwoven roving, acid-resistant

Produktbezsichnung: Komplex Matte'Gewebe, saurebestandly

Base material: 600 g/m* {+!- 6%) ECR-Glass woven roving

Ausgangsmaterizt: ECR-Gias-Gews
450 gfm? {+!- 10%} choppable roving 2400tex
ECR-Schnaldmving 2400

Stitching thread: 13 g/m? (synthetic filer)

Mahfsden: Synthetiaser

Weight: 1050 gim®  (+/- 8%)

Gewicht:

Width: 127 cm {+/- 10 mm)

Ereite:

Gauge: E 3,5(GG)

Madefshstang.

Stitch type: Tricot

Stichart:

Stitch length: 5,0 mm

Stichiznge:

Paper tube: 76 mm inner diameter

Pappkem: 7 mm inendurchmessar

Roll length: Approx. 40 m

Raoeniange: Ca 40m

Weight per roll: Approx. 55 kg

Gewichf pro Rofe: Ca 55 kg

Packaging: Plastic foil

Varpackung: Piastifale

Storage: Material should be stored in crginal packaging, away

Lagenung: from humidity, in well-ventilated rooms, at a
moderate temperature
Das Matana) /st In Criginaierpackung, in rockenan, gut belifeten
Faumen bal matier Tamperstur zu izgem

TR PTTINC e

Sphereies GmbH, Elersir. 101 Geb. AZ, 40721 Hilden - Tel <49 (00 21 03 58 99 3, Fax +£9 {00 210358 559 58  =-mal: Dipfispbarsiards web: S soharelas oom
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C) Ficha técnica de la malla de tejido de vidrio ECR 1086 g/m?2 de DIPEX

Dipex, 5.r.o.

tel.: +421-31-7881809
Niklova ulica 21781 D'pEX fan: +421-31-7892109
926 01 Sered’ wiww dipex sk
SLOVAKIA
TECHNICAL DATA SHEET
COMEBINATION WOWVEN FABRIC
KM 1070 L620/M450
DESCRIPTION

Combination woven fabric KM is a surface structure made of wowen roving layer and one layer of chopped
strands [chopped lenght 50 mm) stitched together by polyester thread. Chemical treatment of the fibers used
makes them compatible with polyester, vinylester and epoxy resins.

COMNSTRUCTION
PLY FIBER FIBER DENSITY | AREAL WEISGHT | TOLERANCE
EQUENCE TYPE ends/10cm g/m? +/-
I'W . warp 0° ocv 28 336 5%
'oven roving
weft 307 ocv 24 288 5%
Chopped strand ooV 24 450 5%
Jetitching PES 24 12 ]
TOTAL WEIGHT 1086 5%
TOTAL PRODUCT WIDTH: {1230 ) mm STITCH GAUGE: E3
WIDTH TOLERAMCE +/-: ~5f+10  mm STITCH TYPE: Tricot
JTUBE INTERNAL DIAMETER: 76 mim SLITCH LEMGTH: 4 mm
NOMINAL ROLL LENGTH: 40 Im
SHORT ROLLS: maximum 5% of short rolls per delivery with length 2 50% of the
nominal value
PACKAGING

Rolls are individually wrapped in a plastic film and placed cnto a pallet to form a dispatch unit. Each roll contains 2
labels for identification.

PALLET SIZE: 130x100 «om ROLLS f PALLET: 16
NUMBER OF LAYERS: 4 ROLLS [/ LAYER: 4
STORAGE AND TRAMNSPORT

It is recommended to store the poods in dustproof and dry warehouses at temperatures between 10-30° C and at
relative humidity of 45 to 65%. Transport of the goods shall be carried out by covered means of transport
protected against leaking. 5tocking in one layer only!

The ebove information is only for consideration and evalvation. The wser shell determing the sutitability of @ product for his particwlar
purpose gnd shell essume aif risks and Lohilities in connection harcwith.

Issued by: Scherhaufer Issue date: 06.03.2015 Re:VK450430000
|_ G || \ Manual
o\ ol o
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D) Ficha técnica de la malla de tejido de vidrio ECR 1368 g/m? de I.S.T.

|.S5.T. Glas-Gewebematte

Glas-Gewebematte / Glass fabric mat

Technische Daten / Techmical data:

Kenmwerte § [50-Meszmethode /
Etgenschaften bel Muslieferung / properties at delivery ststus: | matertsl data: Iso - test method
Tlazart J lass type [ELk [N e |
Flachengewicht 7 Gn 3 [ 1368 g/m?® | TN 61853-1- 1787 -4
[ Watzenlanges 7 Mat length [ S0m [OR A e |
Mattenbrette [ Mt width | 0,35 m; 0,43 m; 0,55 m; 0,66 m; 1,28 m; 1, %0 m; 2,54 m [7)
Toleranzen / Tolerances [ Hach DN 61855-1-1987-04 1 Acoording to DIH 61653-1-1987-04_|
Tchlichte J Size T Slan 7 Silan
Aufbau § Strugture [ =-laig | 2-Layer
Lage 1/ Layer 1 | ‘alass roving febric
Lage 2/ Layer 2 | non-oriented E-CR glass spun threads
Wichtige Hinweise
Lmzeort, Lagerung und Yerprbeung:

Dus Material ist grundsStzlich vor mechamischen und chemisohen Einfliissen, Uy-3trahlung, Feudhtighsit und klimatischen
Sohwankungen zu sohiitzen. Bei sachgeredhter, trockener und kilhter Lagerung mit Temperaturen unter I5°C betragt die
Log=rfdhigkeit mindest=nz 11 Monate. Bei Ubsrschreitung der Logerfrist db=rmehmen wir fir sich hizrous ergebends Maohteils
oder Sohiden keinerlei Haftung. Die Beweislast fir die Vertriglichkosit des verwendeten Harzes mit dem Trigermaterial. tragt
der Amwender.

Einzatz:

Samierung won Rohrleitungen und Abwasserl=itungen.

Diese Angaben entsprechen unserem besten Wissen und geben unverbindliche Himweise fiir den Einsatz dieses Produktes.

Sie befreden den Arsender jedoch micht von sigenen Priifungen und Versuchen. And=rungen, die dem techrischen

Fortschritt di=nen, behatten wir uns var.

Important notes

Tansport. ctorage §nd Droeesoing:

The material must always be protected from mechanioal and ohemical influences, UV radiation, meisture and olimatio flustuations.
‘When stored property, dry and oool with temperatures below 25°C, the shelf life is at least 12 months. If the storage period s

expeeded, we apoept no Liability for any resulting disadvantages or damage. The user bears the burden of proof for the compatibility of
the resin used with the substrate.

Removation of pipelines and waste water pipes.
This mformatson is based an our best knowledge and provides non-binding advios on the use of this product. However, they do not
exempt the uzer from carmying out his own tests and trials. 'We reseroe the right to make changes in the interest of technical progress.

1.5.T. Innovative Sewer Technologies GmbH . Rombacher Hitte 1% . 44795 Boohum / Germany
Phone +4% (0 2 34 f ST9 B8 - 0 . Fax +4% (D) 2 34 £ 579 BB - 55 . info@st-web.oom . www.ist-web.com
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E) Ficha técnica de Spheretex 1400 g / m?

@
sphere ° tex

Spkicerew Deekl B Capemary

PRODUCT DATA SHEET

PRODUKTDATENBLATT

ECR-Complex CSM/woven roving

ECR-Komplex Matte/Gewebe

Article code: 158140012700086

Artheinummer:

Product description: Complex CSMiwoven roving, acid-resistant

Produktbezsichnung: Komplex Matte'Gewebe, saurebestandly

Base material: 800 g/m* {+!- 6%) ECR-Glass woven roving

Ausgangsmaterizt: ECR-Gias-Gews
600 g/m* {+!- 10%} choppable roving 2400tex
ECR-Schnaldmving 2400

Stitching thread: 13 g/m? (synthetic filer)

Mahfsden: Synthetiaser

Weight: 1400 gim*  (+/- 8%)

Gewicht:

Width: 127 cm {+/- 10 mm)

Ereite:

Gauge: E 3,5(GG)

Madefshstang.

Stitch type: Tricot

Stichart:

Stitch length: 5,0 mm

Stichiznge:

Paper tube: 76 mm inner diameter

Pappkem: 7 mm inendurchmessar

Roll length: Approx. 358 m

Raoeniange: Ca 36m

Weight per roll: Approx. 65 kg

Gewichf pro Rofe: Ca 65 kg

Packaging: Plastic foil

Varpackung: Piastifale

Storage: Material should be stored in crginal packaging, away

Lagenung: from humidity, in well-ventilated rooms, at a
moderate temperature
Das Matana) /st In Criginaierpackung, in rockenan, gut belifeten
Faumen bal matier Tamperstur zu izgem

TR PTTINC e
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F) Ficha técnica de la malla de tejido de vidrio ECR 1368 g/m? de DIPEX

Dipex, 5.r.o. tel.: +421-31-7381809
Miklova ulica 21781 D'pEX fan: +421-31-7892109
926 01 Sered’ wiww dipex sk
SLOVAKIA

TECHNICAL DATA SHEET
COMBINATION WOVEN FABRIC
KM 1370 L760/MB00

DESCRIPTION

Combination woven fabric KM is a surface structure made of wowen roving layer and one layer of chopped
strands [chopped lenght 50 mm) stitched together by polyester thread. Chemical treatment of the fibers used
makes them compatible with polyester, vinylester and epoxy resins.

CONSTRUCTION
PLY FIBER FIBER DEMSITY | AREAL WEIGHT | TOLERANCE
EQUENCE TYPE ends/10cm g/m? +/-
. warp 0° ocv 28 336 5%
'oven roving
weft 907 oCv ELS 420 B
IChuppEd strand ooV 24 600 5%
Iﬁ‘lin:hirg PES 24 12 o5
TOTAL WEIGHT 1368 5%
TOTAL PRODUCT WIDTH: {1280 mm STITCH GAUGE: E3
WIDTH TOLERAMCE +/- ~5f#10  mm STITCH TYPE: Tricot
TUBEINTERMAL DIAMETERS 76 mim STITCH LEMGTH, 4 mm
NOMINAL ROLL LENGTH: 40 Im
SHORT ROLLS: maximum 5% of short rolls per delivery with length 2 50% of the
nominal value
PACKAGING

Rolls are individually wrapped in a plastic film and placed onto a pallet to form a dispatch wnit. Each roll contains 2
labels for identification.

PALLET SIZE: 130x100 om ROLLS f PALLET: 12
NUMBER OF LAYERS: 3 ROLLS [ LAYER: 4
STORAGE AND TRANSPORT

It is recommended to store the poods in dustprocf and dry warehouses at temperatures between 10-30° C and at
relative humidity of 45 to 65%. Transport of the goods shall be carried out by covered means of transport
protected against leaking. Stocking in one layer only!

The ebove information is only for consideration and evalvation. The wser shell determing the sutitability of @ product for his particwlar
purpose ond sholl essume all risks and lighilities in conmaction Farcwith.

Issued by: Scherhaufer Issue date: 06.03.2015 Re:VK&00060000
|_ G || \ Manual
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creating.value

E’@ Pagina 37 de 49
Rombacher Hutte 19 %R

44795 Bochum
Fon +49 (0)234-579880

Spot Repair System Fecha: 23.08.2021




G) Ficha técnica de EasyPur 3K

A
o\ _o

PO
R Spot Repair System

Ficha técnica
Homologacion Z-43.3-388 (DIBt) (Instituto aleman de Técnicas de Construccion)

Campo de aplicacién

Resina de tres componentes, elastificada, no espumosa y con buena adherencia, incluso en superficies hiimedas, para la
aplicacién de manguitos de reparacion puntual en el saneamiento de canalizaciones.

Easy Pur

e impregna bien las mallas de fibra de vidrio ECR (Advantex®) o el poliéster no tejido
o también es adherente a superficies himedas

e no forma espuma, tampoco en presencia de agua

o fragua bien en finas capas

e se puede desencofrar facilmente

e es resistente al agua agresiva, acidos y lejias y no saponifica

Easy Pur se distribuye en 3 componentes. El componente C regula el tiempo de curado.

Ventajas:

« homologacion del DIBt (Instituto aleman de Técnicas de Construccion)
e es de rapida aplicacion: duracién del ciclo aprox. 70 min.

* no emite olor

e presenta una alta resistencia

e es muy resistente a la accion de agentes quimicos

e permite realizar reparaciones con bajos costos

Datos técnicos

Los datos que se representan en las tablas se han obtenido en laboratorio. Pueden sufrir modificaciones en la practica, en
funcion de la transferencia de calor entre la resina y el subsuelo, asi como de las propiedades de la superficie y de otros
factores. Por lo tanto, el tiempo durante el que la resina se mantiene en estado liquido (vida Util) dependera significativa-
mente de la temperatura del material, mientras que el tiempo de desencofrado dependera de la temperatura ambiente.

Datos de la reaccién (valores caracteristicos):

Regulacion aplicada
Relacién de la mezclaA: B : C 100 : 200 : 3 partes por Vol. | 100 : 200 : 3 partes por Vol.
Temperatura inicial 20 °C 15°C
Tiempo en estado liquido (pot-life) aprox. 8~ aprox. 10”7 MCT PV 10-308
Tiempo de aplicacién aprox. 10" aprox. 15"
Tiempo de desencofrado aprox. 50" aprox. 60"

Consliltese el "Manual Easy Pur- Sistema Spot Repair" con informacién detallada para un intervalo de temperatura de 5 °C

8 259C.

Datos del material:

COMPONENTE A COMPONENTE B COMPONENTE C Norma

Densidad a 25 °C 1490 + 50 kg/m? 1130 + 40 kg/m? 1120 + 40 kg/m? DIN 12791

Color incoloro marrén oscuro marrén claro

Punto de inflamacion ninguno > 200 °C 100° C DIN 53213
Viscosidad a 25 °C 270 £+ 140 mPa*s 150 + 100 mPa*s 40 £10 mPa*s 1SO 3219

Valor de pH 12-13 no aplicable 12-13 DIN 19268

Ficha Técnica Easy Pur Pagina 1 de 4

|— NN Manual
O

o\ ol

Rombacher Hutte 19
44795 Bochum
Fon +49 (0)234-579880

E@%R

Spot Repair System

Pagina 38 de 49

Fecha: 23.08.2021




H) Ficha de datos de seguridad del componente A de EasyPur

r= ] ) Soiter 176
b el e Sicherheitsdatenblatt
ST RG] gemall 1907/2006'EG, Artikel 31
Druckdaim: 03.02.2016 Var.-Mr: 4 herarbaitet am: 03022016

* ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und
des Uniernehmens

- 1.1 Produktidentifikat or

. Handelsname: Easy Pur Komp. A

- 1.2 Relevamte ident fizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen,
von denen abgeraten wird

- Verwendung ssekt or
Slzz  Gowerbliche Verweondungen: Offentlicher Bereich (Verwaltung, Bildung, Unterhaltung
Dienstiefstungen, Handwerk)

- Produk tkategorie PC1  Kebstoffe, Dichistoffe

- Verwendung des Stoffes/ des Gemisches Reaktionsharz

. 1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherhelisdatonblatt beroitstellt
- Hersteller/Lioferam:
1.5.T. Innovative Sewear Technologies GmbH
Rombacher Haite 19
44795 Bochum
Germany
- Auskunfrgebender Beraich:
Herr Mafthiaz Peppel +40 (0)230 57088-27
infoi@ist-web.com
- 1.4 Notrufnummer: +49 (01234 57985-0 (Mo.-Fr. 8:00-16:50 Uhr)

ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

. 2.1 Einstufung des Stoffs oder Gamischs
- Einstufung gemd? Verordnung (EG) Nr. 12722008

GHSoF

Skin Irrit. 2 H315 Verursacht Hauireizungeon.
Eyelmrit. 2 H319 Varursacht schwere Augenreizung.

. 2.2 Kennzeichnungselamenie
- Kennzeichnung gomal Verordnung (EG) Nr. 12722008

Das Produkt ist gemdl CLP-Verordnung aingestuft und gekennzaichnet
- Gefahrenpik togramme

H 315 Verursacht Hautraizungen
Ha318 Verursacht schwers Augenraizing.
- Sicherhelt shinwei so
Pzao Schutzhandschuhe/Schutzidel dungugenschitz/Gesichtsschulz tragen.
Paps+P361+P353 BEl BERUHRUNG MIT DER HAUT foder doem Haar): Alle kontaminierten
Kleidungssitcke sofort ausziehan. Haut mit Wasser abw ascheniduschen.
P305+P351+P358 BEl KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutzam mit Wasser
splen. Eventuel vorhandeng Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernan. Waiter
spen.
- 2.3 Sonstige Gefahren
. Ergebnizse der PET- und vPvB-Beurteilung
- PBT: Nicht amwendbar.

{Farisetzung aul Satia 2)
e —
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I) Ficha de datos de seguridad del componente B de EasyPur

=G ] ) Seiter 158
el e Sicherheitsdatenbiatt
[EEELITPENEIER)] gemal 1907/2006/EG, Artikel 31
Druckdaiym: 03.02.2016 Vor.-MNr: 3 berarbaitet am: 14.01.2016

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und
des Unternehmens

- 1.1 Produktidentifikat or

- Handelsname: Easy Pur Komp. B

- 1.2 Relevamte idemt fizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen,
von denen abgeraten wird
Keine waiteren ralevanton Informationen vaerflgbar.

- Verwendung des Stoffes/ des Gemisches Reaktionsharz

- 1.3 Einzelhelten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenbiart bereitstellt
- Hersteller/Lioferam:

1.8.T. Innovative Sewer Technologies GmbH

Rombacher Hitte 19

44795 Bochum

Garmany

- Auskunfigebender Bereich:
Herr Mafthias Peppel+49 (02509 57085-27
infoi@ist-web.com
- 1.4 Notrufnummer: +49 (01234 57988-0 (Mo.-Fr. 8:00-16:30 Uhr)

ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

- 2.1 Einstifung des Stoffs oder Gemischs
- Einstufung gemil Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

GHS08 Gesundhsitsgefahr

Resp. Sens. 1 H334 Kann bai Einatmen Alergie, asthmaarige Sympiome oder Alembeschwarden
varursachen.

Carg. 2 H3s51 Kann vermutlich Krebs erzeugen

STOT RE2 H373Kann die Organe schadigen beai ldngerer odar wiedarholter Exposition.

Skinlmit. 2 H31 5 Vearursacht Hautreizungen.

Eye Irrit. 2 Ha19 Verursacht schwere Augemraizung.

Skin Sens. 1 H31 7 Kann allergische Hauireaktionen verursachen.
STOT SE 3 H335 Kann die Atermw age reizen.

- 2.2 Kennzelchnung selomente
. Kennzeichnung gomad Verordnung (EG) Nr. 12722008

Das Produfct ist gemdl CLP-Verordnung aingestuft und gekennzaichnet
- Gefahrenpik togramme

P

GHS07 GH308

- Signalwort Gafahr

- Gefahrbestimmende Komponenien zur Etikettlerung:
Diphanyimethandiisocyanal, Isomeran und Homologen
- Gefalrenhinweise
H31 5 Verursacht Hawtreizungen.
H318 Verursacht schwere Augenraizung.
H334 Kann bai Einatmen Alergie, asthmaarfige Sympiome oder Atembeschwerden verursachen
{Fartsstzung auf Sete 2)
e |
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J) Ficha de datos de seguridad del componente C de EasyPur

= ] ) Seiter 1.7
b el e Sicherheitsdatenblatt
[EERLITEEIER)] gemal 1007/2006/EG, Artikel 31
Druckdaiim: 03.02.2016 Var.-Mr: 2 herarbaitet am: 18.01.2016

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und
des Unternehmens

- 1.1 Produktidentifikat or

- Handelsname: EasyPur Komp. C

- 1.2 Relevamte idemt fizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen,
von denen abgeraten wird
Keine waitaren relevanten Informationen verfigbar.

- Verwendung des Stoffes/ des Gemisches Aktivaior

- 1.3 Einzef{ helten zum Lisferanten, der das Sicherheitsdatenbiatt bereiistellt
- Hersteller/Lioferam:

1.8.T. Innovative Sewer Technologies GmbH

Rombacher Hitte 19

44795 Bochum

Garmany

- Auskunfigebender Bereich:
Herr Mafthias Peppel +49 (0)230 5798827
info@ist-weob.com
- 1.4 Notrufnummer: +48 (01234 57988-0 (Mo.-Fr. 8:00-16:30 Uhr)

ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

- 2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs
- Einstufung gemdl Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

GHS0s Atzwikung

Skin Corr. 1A H314 Verursacht schwere Verdtaingen der Hawt und schwere Augenschadon
Eye Dam 1 H318 Verursacht schweore Augenschidan.

- 2.2 Kennzelchnung selameante
. Kennzeichnung gemal Verordnung (EG) Nr. 12722008

Das Produkt ist gemdl CLP-Verordnung angestuft und gekennzaichnet
- Gefahrenpik togramme

GHS05

- Signalwort Gefahr

- Gefahrbestimmende Komponenien zur Etikettlerung:
NN N N-Teramethylguanidin
2-(2-{ Dimathylamino) ethoxy ) ethanol
- Gefalrenhinweise
H 314 Verursacht schwere Verdtauingen der Hawt und schwere Augenschaden
- Sicherheltshinwel so
Pzat Vargeschrisbane persdnliche Schutzausrdstung verwandean.
P305+P351+P358 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
sp¥en. Eventuell vorhandens Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weitar

spen
Psot Entsorgung des Inhalts / des Behdlters gemal den érifichen / regionalen /
nationalen' internationaen Vorsciviften
- 2.3 Sonstige Gefahren

- Ergebnisse dor PET- und vPvB-Beurteilung
- PBT: Nicht anwendbar.
{FarlsetzLng auf Sets 2)
e —
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K) Ficha técnica de EasyPur 2K

E@% o\ J\'CJ‘
R Spot Repair System

Ficha técnica
Homologacién Z-43.3-388 (DIBt) (Instituto aleman de Técnicas de Construccién)

Campo de aplicacién

Resina de dos componentes, elastificada, no espumosa y con buena adherencia, incluso en superficies hiimedas, para la
aplicacion de mangauitos para reparaciones puntuales en el saneamiento de canalizaciones.

Easy Pur 2K

e impregna bien las mallas de fibra de vidrio ECR (Advantex®) o el poliéster no tejido
e también es adherente a superficies hiimedas

e no forma espuma, tampoco en presencia de agua

o fragua bien en finas capas

e se puede desencofrar facilmente

e es resistente al agua agresiva, acidos y lejias y no saponifica

Easy Pur 2K se distribuye en 2 componentes, aunque bajo el nombre de Easy Pur también se suministra la resina de 3
componentes. El componente C permite regular el tiempo de curado y el tiempo durante el que la resina se mantiene en
estado liquido para ser aplicada.

Ventajas: « homologacion del DIBt (Instituto aleman de Técnicas de Construccién)
e es de rapida aplicacion: duracion del ciclo aprox. 70 min.
e no emite olor

e presenta una alta resistencia
e es muy resistente a la accion de agentes quimicos
s permite realizar reparaciones con bajos costos

Datos técnicos

Los datos que se representan en las tablas se han obtenido en laboratorio. Pueden sufrir modificaciones en la préactica, en
funcién de la transferencia de calor entre la resina y el subsuelo, asi como de las propiedades de la superficie y de otros
factores. Por lo tanto, el tiempo durante el que la resina se mantiene en estado liquido (vida (til) dependera significativa-
mente de la temperatura del material, mientras que el tiempo de desencofrado dependera de la temperatura ambiente.

Datos de la reaccién (valores caracteristicos):

Regulacion aplicada
Relacion de la mezcla A : B 100 : 200 : 3 partes por Vol. | 100 : 200 : 3 partes por Vol.
Temperatura inicial 20 °C 159¢
Tiempo en estado liquido (pot-life) aprox. 8 aprox. 10” MCT PV 10-308
Tiempo de aplicacion aprox. 10° aprox. 15°
Tiempo de desencofrado aprox. 50" aprox. 60"

Datos del material:

COMPONENTE A COMPONENTE B Norma
Densidad a 25 °C 1475 + 50 kg/m? 1130 + 40 kg/m? DIN 12791
Color color miel marrén oscuro
Punto de inflamacién ninguno > 200 °C DIN 53213
Viscosidad a 25 °C 300 + 140 mPa*s 150 + 100 mPa*s 1SO 3219
Valor de pH 12-13 no aplicable DIN 19268
Ficha Técnica Easy Pur 2K Pagina 1 de 4
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L) Ficha de datos de seguridad de EasyPur 2K

r= ] ) Saiter 1/8
el o Sicherheitsdatenblatt
[EERLITEEIER)] gemal 1907/2006/EG, Artikel 31
Druckdaiim: 03.02.2016 Var.-Mr: 4 therarbaitet am: 14.01.2016

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und
des Unternehmens

- 1.1 Produktidentifikat or

- Handelsname: Easy Pur 2K Summer Komp. A und Easy Pur 2K Winter Komp. A
- 1.2 Relevamte idemi fizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen,
von denen abgeraten wird
Keine waitaren relevanten Informationen verfigbar.
- Verwendung des Stoffes/ des Gemisches
Reaktionsharz
Montagekicber
- 1.3 Einzefheiten zum Lisferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt
- Hersteller/Lieforam:
1.5.T. Innovative Seweor Technologies GmbH
Rombacher Hote 19
44795 Bochum
Garmany
- A uskunfrgebander Barsich:
Herr Mafthiaz Peppel+40 (0)250 57085-27
infoi@ist-web.com
- 1.4 Notrufnummer: +49 (00234 57985-0 (Mo.-Fr. 8:00-16:50 Uhr)

* ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

- 2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs
- Einstufung gemdl Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

GHS07

Skin Irrit. 2 H31 5 Verursacht Hauireizungen.
Eyelrit. 2 H319 Varursacht schwere Augenraizung.

- 2.2 Kennzeichnung selemeanie
. Kennzeichnung gemal Verordnung (EG) Nr. 12722008

Das Produkt ist gemal CLP-Verordnung aingestuft und gekennzeichnet
- Gefahrenpik togramme

GHSo7

- Signalwort Achiung
- Gefalrenhinweise

Ha15 Verursacht Hawtreizungen

H 319 Verursacht schwere Augenraizung.
- Sicherheltshinwel so

Pzao Schutzhandschuhe/Schutzklel dungAugenschitz/Gesichisschulz tragan.
P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
sp¥en. Eventuell vorhandens Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weitar

spiNen
P3pz+P3s52 BE BERUHRUNG MIT DER HAUT : Mit viel Wasser waschen.
- 2.3 Sonstige Gefahren

- Ergebnizso der PBT- und vPvB-Beurteilung
- PBT: Nicht amwendbar.
- wPvB: Nicht amwendbar.

CE =
{Forisetzung aul Selis )
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M) Informe de ensayo: Certificado de idoneidad de EasyPur / mallas de
fibra de vidrio ECR contra los esfuerzos por lavado a alta presion
(Ingenieurbiiro Siebert, Hamburgo).

nzaniecirbare e
“<unstatntttachalk Gmal

Prifbericht

SVB-Nr: 02.07598 5

Eignungsnachweis fir den Kurzliner EasyPur f Advantex
gegenlber Beanspruchungen durch Hochdruck-Spligerste

Auflraggeber:  |.S.T. Innovative SanierungsTechnologien
fur Rohrieitungen GmbH
Koksstrale 45
44879 Bochum

Inhalt:

1. Vorbemerkungen
2. Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung
3 Ergebnis

Dieser Bericht umfalt 4 Seiten (inkl. Deckblatt) und carf richt chne die
schiiftliche Genehmigung dss Ingenieurbies vervielfdltig! warden
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N) Informe de ensayo: Prueba de higiene del agua potable y de las aguas
subterraneas de EasyPur 3K (Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gel-
senkirchen).

Hygiene-Institut Tm
des Ruhrgebiets J—ﬁ 7

Instituto para Higiene y Medicina Medioambiental [ 1 l ] 5\';;\
Director: Prof. Dr. en Ciencias Naturales L. Dunemmann d

Rotthauser Str. 19
Hygiene-Institut - Apdo.Correos 101255 - 45812 Gelsenkirchen 45789 Gelsenkirchen

(Alemania)

Teléfono: (0209) 9242-0

Internet: www.hyg.de

Persona de contacto: Sr. Dr. Schéssner
Tifo (linea directa): -210/211  Fax:-212
E-Mail: schoessner@hyg.de

Referencia: C 1600/01/st
Gelsenkirchen, 24.07.2001

INFORME DE ENSAYO
sobre
el analisis higiénico-sanitario de EasyPur
en agua potable y agua subterranea

-N° de transcripcion (Dir.Tgb-Nr.): C 2515/99/sn del 10.12.1999-

Solicitante: I.S.T.
Innovative Sanierungstechnologien fir Rohrleitungen GmbH
Koksstr. 45
D-44879 Bochum
Alemania

Fecha de solicitud: 04.11.1999 (N° de solicitud 4500040536)
asi como los documentos con fecha del 13.06.2001

Contenido de la Ensayo sobre la posibilidad de uso en zonas de agua potable (agua fria)
solicitud de ensayo:  para sellar e impermeabilizar tuberias de agua potable y como material
estanco en zonas de aguas subterraneas para la rehabilitacion de tuberias.

Probeta: Laminas de color crema de Easypur, con las dimensiones:
200 mm x 200 mm x 0,05 mm

Muestras: Probetas remitidas

Fecha de entrada
de las probetas: 01.10.1999

Comienzo del ensayo
de migracion: 08.11.1999

El presente informe de ensayo consta de 3 paginas y 1 anexo.
Los resultados del certificado de ensayo se refieren al objeto sometido a ensayo. El informe de

ensayo soélo puede ser reproducido en su totalidad, sin incluir modificaciones. Para las copias
en extracto se necesita el consentimiento del instituto de ensayo por escrito

Organismo aleman de Acreditacion

La acreditacion es valida para los procedimientos de DA R
ensayo que constan en el documento. DAP-PL-2548.00

Laboratorio de ensayo acreditado por el DAP
(Area de ensayos del sistema aleman de acreditaciones)

Entidad gestora del Instituto de higiene: Asociacion para la lucha contra las enfermedades de la poblacion en la Cuenca del Ruhr,
Gelsenkirchen
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0) Informe de ensayo: Pruebas de material en un sistema de manguito
de reparacion puntual EasyPur 3K / mallas de fibra de vidrio ECR
(Ingenieurbiiro Siebert, Hamburgo)

INGENIEURBURO FUR KUNSTSTOFFTECHNIK
ROLF SIEBERT

ANWENDUNGSTECHNIK
QUALITATSSICHERUNG
ATERIALPRUFUNG

veon der Indusirie und Handels<ammer zu Lioeck
offentich Zestaiiter und varaidigter

Sachverstanciger fur dia Arweendung und

Fifung ven verstakter Kunstsiolfen und
lhermoplasten I3 Abwasser - und Abtallentsorgungs
aniagen

Schulstraite 22

22 113 Oslsteinbek { Hamburg

= 040 /73 61 41

FAX C40/7394277

Prifbericht

SVB- Nr: 00.04905S
Ergdnzung

Materialpriifungen an einem Liner zur partiellen Sanierung
(verwendetes Harz: Easy Pur)

Auftraggeber |.S. T.
In—ovative Sanisrungsiechnclagien fiir Randsitungen GmbH
Koksstrasse 45
44879 Bochum

kOB NG i G S A R R T R e R B R e e 2

2  Emnittlung der Bauteil- und Materialeigenschaflen ... 2
2.1 Prufung der Biegefestigkeit und Ermiltlung des Biege-E- Moduls

in Aniehnung an DIN EN ISO 178 ..o e PRTRE

3 O EIQODAIS .t teeseneene et 4

Deaser Baricht umfailt 4 Secein) unc darf nichi chne dic
schrftizhe Genehmigung des Ingenieurbiiros vervielfattiq: werden.
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P) Informe de ensayo: Pruebas de material en un manguito para reha-
bilitacion parcial (resina utilizada: EasyPur 3K) (Ingenieurbiiro
Siebert, Hamburgo)

INGENIEURBURO FUR KUNSTSTOFFTECHNIK
ROLF SIEBERT

ANWENDUNGSTECHNIK
QUALITATSSICHERUNG
MATERIALPRUFUNG

ven der Industie und Handelskammer zu _Usack
affent' ch beste/iter und versidigter

Sschverstandiger tur die Anwendung uad

Pridung von verstdrklen Xunsisioffen und
Thermopkagten fur Abwasscr.- und Abfallentsergungs-
avagen

Schulstrale 22

27113 Ceslsteinbek f Hamburg

® 04077391 41

Fax 040/7354277

Priifbericht
SVB - Nr.. 00.04805 S

Materialpriifungen an einem Liner zur partiellen Sanierung
(verwendetes Harz: Easy Pur)

Auftraggeber: | S. T
Innovative 2an ecangslechnologien fr Rohrisitungen GmbH
Koksstrasse 45
44873 Bochum

1 Vorbemerkung ....... N YR (Y SN 4 A 5 AR S X N M 6 5 Y S A PR 2
2 Emmittlung der Bauteil- und Matariaiigenschafen ... 2
2.1 Prifung desHaftvermégens des Inliners am Sieinzeugrohrin Anlehnung an die
DIN EN ISO 53769-3, baw. in Anlehnung an die CINEN 1SO 5274 ..........coooooieenee 2
2.2 Herstellung der Handlaminate ..o 4
2.3 Prafung der Biegefestgkeit und Ermittiung des Biege-E-Moduls in Anlehnung an
NN TSE TR . v ot i mmiarinmanmsasdses s s s NG 1 AR A A SRS OB iing 4
2.4 Wasserdichtheit in Anlehnung an DINEN 1810 ..o .5
2.5 Prufung der chemischen Tauglichkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 175........coooven . 5
2.6 Prafung der Zugfestigkeit und der Bruchdehnung nach EN 150 527 - 4) ... ]

27 Prifung der Ringtiegezugfestigkeil, des Umfangs - E - Moduls
und der Ringsteifigkeit im Kurzzeitversuch nach DIN EN 1228 (DIN 53 769, Teil 3) . .6

2.8 Bestimmung des Glanverlustas nach DIN EN 1172 ..o 6

2.8 Uberschldgige Berechnung der Anfangs-Ringsteifigksit in Abhanglgkeh von Liner-
durchmesser und Wanddicke

B EOO o R R RN AR R S e N N
Dieger Bencht unfalt 8 Seitein] und dar’ nicht ohne die
schrfliche Ganenmigung dss ngenieurblros wanvielfditigl werden
Seite 1 von 8
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o\ ol o

Rombacher Hutte 19

E@%R Pagina 47 de 49

44795 Bochum , Fecha: 23.08.2021
Spot Repair System
Fon +49 (0)234-579880




Q) Informe de ensayo: Prueba de adherencia por traccioén para evaluar
la adherencia en la unién pegada con EasyPur 3K (Ingenieurbiiro
Siebert, Hamburgo) =

SIEBERT

Ingenleursiro Moe
Korstzizfiieacnni< GmbH

Gmrerong-led nk

Priifbericht

Abreilversuch zur Beurteilung der Haftfestigkeit
bei dar Kiebheverbindung mit Easy Pur

VB -Nr.: D3.097738

Digser 2ercht umfarit 3 Seitein) w3 1 An'see(r) und sarf richt chne ¢le
achrfilicne Genchmigung des Inganleubinos vervielfdltigt werden

o Hersteller: | S.T. GmbH
_Material des Procestiickes: GF-PUR
__Material des Klebstoffos: Easy Pur
Profer: F. Meyer
Auftragsdaium: 07 03.2003
Prebeneingang: 07.03.2003 B

Aufraggeber: [ S.T. GmbH
Romeacher Hiitte 15

44735 Bochum

1 Ermittung der Bautei- und Matenialeigensenafen . oo oo 2
1.1 Profung der Haftzugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 24624 . ... PPN 7.
PR S o) e O TR A A S s b

Seitz 1 von 2 MR e
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R) N.° de Informe de ensayo: B21-61206 (SBKS GmbH & Co. KG, St.

Wendel)
Composites Testing
SBHS GmbH & Co. KB
Tritschlerstraiie 11
EBMEGmIH L Co-KE Tritschlensir- - GEED6 51 Wendel EEE0E 5t Wendel
Tal. =%0|0}6851 BO0 BE-30
Faox +40|0pGES] 00 0=-%0
1.5.T. GmbH E-Hail: info@sbks de
Herrn Peppel wwwshhs.de
Rombacher Hitte 15
44795 Bochum
Priifbericht Nr.: B21-61206_REVD3
Auftraggeber I.5.T. GmbH
Herrn Peppel
Rombacher Hitte 15
44795 Bochum
Projekt Zulassungserweiterung des Kurzlinerverfahrens

EasyPUR

der Firma |.5.T. GmbH

Berichterstatter 5. Bader

Erstellt am 2021-08-12 v | DAKKS
i :'I'T.J':l‘:fl:i"%"
Die ungEiizte oder musTurTwe Eabe, Vervielfiigunz und g Cimses Prifzeusnisses bedar! der schriftichen Genshmigung

der SBES GmbH & Co. KE. Die Ergebn iehen sich suf die Proben. Disser Bericht ersetzt alle worherpenencen Berichte mit pieicher
Pni'bﬂ"l:rl:nl'nm:r!D’cmr:ﬂhiﬂ'urwwnumi':ieinmummnﬁuﬁlmmmuhhlmummm&w
werten kinnen. Micht skkreditierte Prifungen sind | *] pesennzeichnet.
SBKS BmbH & Co-KG - Geschaftsfihrer: Dr-rer.nat. Jorg Sebastian
Biznk15ear e -IBAN- DE43 SI19 D000 0401 5880 D6 -BIC: SARADERS
Kreissparkasse St.Wendsl -IAN- DE3 GE25 1020 0000 0930 06 -BIC: SALADERTWND
LISt-bdMr- DEZ73 835733 - Amtsgericht Saarbnicken - HRA 087
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